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2. Oswiadczenia, uprawnienia, zaswiadczenia

2.1 Oswiadczenie projektanta.

Krotoszyn, 20 listopada 2024

INWESTOR Miasto i Gmina Krotoszyn, ul. Kottagtaja 7, 63-700 Krotoszyn
NAZWA ZAMIERZENIA | Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej im. Andrzeja
BUDOWLANEGO Zalewskiego w Swinkowie

ADRES | KATEGORIA OBIEKTU
BUDOWLANEGO

ul. Szkolna 4, dziatka nr 338/2 w Swinkowie

POZOSTALE DANE ADRESOWE

Kategoria obiektu budowlanego: IX

BRANZA

Elektryczna

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane
(jednolity tekst Dz. U. Dz.U. 2024 poz. 725 z pdzniejszymi zmianami)

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze niniejszy projekt architektoniczno-budowlany zostat wykonany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami prawnymi, polskimi normami i zasadami wiedzy techniczne;j.

Projektant :
mgr inz. tukasz Durzewski
WKP/0440/POOE/18
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2.2 Uprawnienia projektanta.
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%% INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

WKP-CL1-8MX-13E *

Pan tukasz Durzewski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0110/11

adres zamieszkania ul. Spokojna 13, 63-700 Krotoszyn

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-06-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-05-13 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskie] Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78" K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zloZenie oéwiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli zlozone w formie elektroniczne] jest rownowaine z oswiadczeniem woli zlozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wlasciwej Okregowej lzby Inzynierdw
Budownictwa.
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3. OPIS TECHNICZNY

3.1 Przedmiot oraz zakres opracowania
W ramach termomodernizacji obiektu szkoty podstawowej w Swinkowie przewidziano wykonane
nastepujacych prac polegajacych na :

e wymianie okien na nowe okna PVC o wspdtczynniku przenikania ciepta dla catego okna

wynoszacym maksimum 0,9 W/m2K.

e docieplenie scian zewnetrznych styropianem grubosci 18 cm o wspdtczynniku przewodzenia
ciepta =0,040 W/mK;

e docieplenie przestrzeni dachowej granulatem celulozowym (ekofiber) metodg wdmuchiwania
o grubosci izolacji wynoszgcej 20 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta 2=0,039 W/mK;

¢ wymiana instalacji co,

e wymiana czesci grzejnikdow,

¢ montazu instalacji fotowoltaicznej z magazynem energii,

e wymiana zrddta ciepta z paliwa statego na biomase,

Przewidziano réwniez montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynem energii. Projekt
opracowano na podstawie :

. uzgodnien z Inwestorem,

o wizja lokalna

o wytycznych architektonicznych,

. obowigzujgcych norm, przepiséw, rozporzadzen

3.2 Stan istniejacy

Budynek szkoty posiada przytacze energii elektrycznej na poziomie 16kW. Roczne zuzycie energii
elektrycznej ksztattuje sie na poziomie 9 800 kWh. Licznik energii elektrycznej wraz z zabezpieczeniami
znajduje sie we wspdlnej rozdzielni metalowej przy wejsciu gtéwnym do budynku szkoty. Budynek
posiada dach o niewielkim stopniu nachylenia oraz ze wzgledu na dobuddéwki ma on kilka poziomdéw.
Pomieszczenie kottowni wyposazone jest w rozdzielnie z ktdrej zasilone sg obecne odbiory w kottowni(
piec CO oraz pompy). Budynek szkoty posiada przeciwpozarowy wytgcznik pradu.

3.3 Instalacja fotowoltaiczna
Dla budynku przewidziano montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 14,88kW wraz z magazynem
energii o pojemnosci 15kWh. Dobrana instalacja zapewnia dodatkowy zapas zgromadzonej energii.

Instalacja sktada¢ bedzie sie z:

1) Inwertera hybrydowego o mocy 15 kW 1- szt.

2) Paneli fotowoltaicznych 620 W- 24 szt.

3) Wylacznika bezpieczenstwa - 1 szt.

4) Rozdzielni strony DC 1 szt.

5) Rozdzielni AC 1 szt.

6) Modutdw bateryjnych o pojemnosci 5kWh kazdy 3 szt.

7) Podstawy z jednostka sterujgacq magazynem baterii 1 szt.

8) Licznika energii komunikujacym sie z inwerterem hybrydowym 1 szt.
9) Konstrukcji wsporczej dla dachéw ptaskich (inwazyjnej)

10) Okablowania



Nlimas|

Potaczenie elementdw instalacji przedstawiono na schemacie E1. Inwerter, rozdzielnie AC i DC oraz
magazyn energii zamontowac w pomieszczeniu magazynowym 1.9, ktdre posiada kanat wentylacyjny
pozwalajacy na przeprowadzenie okablowania z dachu. Panele fotowoltaiczne zamontowadé na dachu
na konstrukcji dla dachéw ptaskich przykrecanej do potaci dachowej. Widok rozdzielni RAC i RDC
przedstawiono na rys E2

Na podstawie dany z ,Photovoltaic Geographical Information System” oszacowano ilos¢ energii
wyprodukowanej przez projektowang instalacje w skali roku na poziomie okoto 14 100 kWh. Produkcja
w poszczegdlnych miesigcach przedstawiona zostata na wykresie

Monthly energy output from fix-angle PV system
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3.3.1 Podtaczenie instalacji fotowoltaicznej do istniejgcej instalacji elektrycznej

Przy wejsciu gtdéwnym do budynku znajduje sie rozdzielnia gtéwna do ktdrej przewidziano podtgczenie
instalacji fotowoltaicznej. Rozdzielnia ta nie posiada wystarczajacej rezerwy dla zamontowania licznika
energii wraz z przektadnikami oraz zabezpieczenia strony AC instalacji fotowoltaicznej. Nalezy nad
istniejgcg rozdzielnia zamontowaé¢ dodatkowg obudowe metalowg 12 modutowg w ktorej
zainstalowany zostanie roztgcznik bezpiecznikowy 32A z bezpiecznikiem 25A gG oraz miernik energii
elektrycznej wspodtpracujacy z inwerterem. Nalezy przebudowaé istniejgcg rozdzielnie tak by
przektadniki miernika energii elektrycznej wspdtpracujgcego z inwerterem znajdowaty sie przed
zabezpieczeniami odbiordw oraz zabezpieczeniem instalacji fotowoltaicznej. Schemat rozdzielni
gtéwnej po modernizacji przedstawiono na rys E3. Od rozdzielni gtéwnej poprowadzié¢ kabel YKY
5x10mm oraz kable typu skretak ekranowany cat 6. Kabel prowadzi¢ w listwach instalacyjnych. Trase
kabli w budynku przedstawiono na rys E4.

3.3.2 Lokalizacja panel fotowoltaicznych na dachu.

Na dachu przewidziano montaz 6 zestawdw paneli w poblizu komina wentylacyjnego przez ktéry
mozliwe bedzie przeprowadzenie okablowania do pom 1.9. Na przybuddéwce ze wzgledu na wysoki
komin mozliwe jest zamontowanie 10 paneli. Na srodkowym podwyzszeniu dachu mozliwej jest
zamontowanie 8 paneli. Pozostatg ilos¢ paneli zamontowad na nizszym poziomie dachu. Przyktadowg



< [RES

lokalizacje paneli na dachu przedstawiono na rys E5. Panel zamontowaé na uniwersalnej konstrukcji
dla dachéw ptaskich kotwiong do dachu. Z racji na gabaryty paneli przewidziano zamocowanie panelu
w 6 miejscach. Konstrukcja pozwala na nachylenie paneli pod katem 15 stopni.

34 Elementy instalacji fotowoltaicznej

3.4.1 Inwerter

Zastosowano inwerter (falownik) hybrydowy o mocy 15kW. Przeksztattniki tego typu automatycznie
synchronizujg sie z siecig elektroenergetyczng. Inwertery posiada witasne ukfady regulacji i
zabezpieczen majgce na celu utrzymanie witasciwych parametréw energii elektrycznej Oprocz
sterowania, inwertery posiadajg rowniez opcje zdalnego monitoringu pracy systemu. Inwerter
wspotpracuje z magazynem energii pozwalajgcym na gromadzenie wyprodukowanej energii
elektrycznej i przekazanie jej do odbioréw w budynku w pézniejszym czasie. Dodatkowo inwerter
posiada wyjscie pozwalajgce na zasilanie wybranej grupy odbioréw podczas zaniku zasilania z sieci.
Inwerter nalezy wyposazyé w modut komunikacyjny LAN. Od laboratorium komputerowego ktdre
znajduje sie na pietrze poprowadzi¢ dodatkowy kable typu skretka ktory zapewnia komunikacje i
mozliwosé zdalnego podgladu parametréw instalacji.

Przyktadowe parametry inwertera

Strona DC

Zalecana maks. moc wejsciowa instalacji fotowoltaicznej 22 500 wp

Liczba regulatoréw MPP 2

Liczba wejs¢ pradu statego 2

Maks. napiecie wejsciowe 1000V

Napiecie rozruchowe 200V

Znamionowe napigcie wejsciowe 600

Zakres napiec roboczych regulatora MPPT 180V -960V

Zakres napiec regulatora MPPT przy petnej mocy 350~850 V

Maks. prad wejsciowy regulatora MPPT 25/25A

Maks. wejsciowy prad zwarciowy na regulator MPPT 30/30 A

Strona AC(sieci)

Moc znamionowa 15 000 W

Maksymalna moc wyjacia 16 500 W

Znamionowy prad wyjsciowy 24 A

Nominalne napiecie w sieci/zakres pracy 3 fazy 230/ 400 Vac (184/276V)

Czestotliwos¢ nominalna 50/60 Hz

Wejscie akumulatora

Typ akumulatora litowo-jonowy ,kwasowo-otowiowa

liczba wejs¢ akumulatora 2

Zakres napiecia akumulatora 180-800 V

Nominalna moc fadowania 15000 W

Maks. Prad tadowania 50(25/25)

Wyscie AC

Nominalna moc wyjaciowa 15 000W

60 s szczytowa moc wyjsciowa 22 000W

Znamionowy prad wyjsciowy 21,7

Nominalne napiecie w sieci 3 fazy 230/ 400 Vac

Pozostate

Maks. Wydajno$¢ MPPT 99,90%

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe na wejsciu/wyjsciu DC-typu II,AC- typu Il

Komunikacja RS485/WIFI/CAN 2.0/ETERNET

Stopien ochrony IP 65

Gwarancja 5 lat

Dodatkowe zabezpieczenia Wytacznik DC, zabezpieczenie przed odwrotng
polaryzacja PV, zabezpieczenie nad pragdowe wyjscia,
zabezpieczenie napieciowe wyjscia, zabezpieczenie
przed pracg wyspowg, wykrywanie pradu
resztkowego ,zabezpieczenie przed odwrotnym
napieciem
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3.4.2 Panele fotowoltaiczne

By zapewni¢ wymagany poziom mocy catej instalacji nalezy zainstalowad panele fotowoltaiczne o mocy
jednostkowej 620W. Zastosowanie panele powinny mieé parametry nie gorsze niz przedstawione w
tabeli.

Przyktadowe parametry paneli ( STC)

Typ ogniwa Monokrystaliczne

Wymiary 2465x 1134x30 mm

Moc maksymalna (Pmax) 620 Wp

Napiecie mocy maksymalnej (Vmp) 43,51V

Natezenie pragdu mocy maksymalnej (Imp) 14,25 A

Napiecie obwodu otwartego (Voc) 52,07V

Prad obwodu zwartego (lsc) 15,11 A

Sprawnos$¢ modutu STC (%) 22,20%

Temperatura pracy -40°C~+85°C

Maksymalne napiecie ukfadu 1500 vDC

Maksymalne obcigzenie bezpiecznika szeregowego 30A

Wspodtczynnik temperaturowy mocy Pmax -0,30%/°C

Wspdtczynnik temperaturowy napiecia Voc -0,25%/°C

Wspotczynnik temperaturowy natezenia prqdu Isc 0,046%/°C

Gwarancja produktowa 12 lat

Gwarancja liniowa roczna degradacja
0,4% po 1 roku do 30
lat

Po stronie DC panele fotowoltaiczne taczy¢ kablami solarnymi w podwdjnej izolacji, odpornymi na
promieniowanie UV. Koncéwki kabli taczy¢ ztgczkami MC4. Potaczenie powinno zapewniaé
wodoszczelno$é i odpornos$é na promieniowanie UV. Przewody taczace panele nalezy uktadaé pod
panelami fotowoltaicznymi i mocowaé do konstrukcji wsporczej za pomocg opasek zaciskowych (
odpornych na UV). Panele montowac¢ do konstrukcji za pomocg dedykowanych klem. Panele nalezy
uziemi¢ do konstrukcji wsporczej poprzez odpowiednie podktadki lub osobnymi kablami o przekroju
min 4 mm2.

3.4.3 Magazyn energii

Magazyn energii sktada sie z 3 modutéw akumulatora o pojemnosci 5kWh oraz jednostki sterujacej.
System dziata z wysokim napieciem DC na wejsciu i na wyjsciu. Modutowa budowa umozliwia
rozbudowe systemu o dodatkowe moduty bateryjne. Przyktadowe parametry jednego modutu
magazynu energii :

Modut baterii magazynujacej

Typ baterii litowo — jonowych (LFP)
Catkowita energia baterii (kWh) 5,12

Napiecie znamionowe (V) 400

Moc znamionowa (kW) 2,5

Zakres napiecia przy petnym obcigzeniu (V) 350-425

Znamionowy prad tadowania/roztadowania (A) 7

Stopien ochrony IP65

Zakres temperatury otoczenia -10°C... 50°C

10



KINUES

3.4.4 Konstrukcja wsporcza

Projektuje sie konstrukcje dla dachow ptaskich kotwiong do podfoza. Panele montowane bedg w
jednym rzedzie w uktadzie pionowym. Konstrukcja nosna paneli wykonana z kompozytu odpornego
na promienie UV. Kazdy panel podparty zostanie w 6 punktach. Kazda konstrukcja wyposazona jest w
gtowice pozwalajacg na przykrecenie panelu za pomoca klem. Montaz konstrukcji nalezy wykonaé
zgodnie z instrukcja montazowg producenta systemu montazowego. Konstrukcja wraz z
zamontowanymi modutami fotowoltaicznymi powinna spetniaé normy dotyczgce odpornosci na
obcigzenie wiatrem i $niegiem. Moduty fotowoltaiczne nalezy montowac pod katem 15°. Kazdy panel
zestaw paneli nalezy potaczy¢ ze sobg za pomocy potgczen wyréwnawczych. Na rysunku 6
przedstawiono widok przyktadowej konstrukcji W projekcie jako przyktadowg zastosowano
uniwersalng konstrukcje A+B+C .

3.4.5 Wpytacznik bezpieczenstwa

By zwiekszyé bezpieczenstwo pozarowe catej instalacji projektuje sie zastosowanie wytgcznika
bezpieczenstwa instalacji fotowoltaicznej powodujgcego automatyczne otwarcie stykéw po zaniku
zasilania AC. Nalezy zastosowac aparat przerywajacy kazdy z taricuchdéw. (2 polowy). Pragd znamionowy
na kazdy taficuch powinien wynosi¢ okoto 50 A. Wyfacznik bezpieczenstwa montowac na zewnatrz
budynku w poblizu wprowadzenia kabli stron DC do budynku. Pozwoli to na powstanie przerwy w
obwodzie DC i pozbawienie napiecia okablowania wewnatrz budynku.

3.4.6 Okablowanie.

Po stronie DC panele miedzy sobg tagczone sg fabrycznymi kablami solarnymi w podwdjnej izolacji,
odporne na promieniowanie UV. Potgczenie miedzy poszczegdlnymi zestawami paneli , inwerterem
oraz wytgcznikiem bezpieczenstwa wykonaé kablami fotowoltaicznymi o przekroju 6mm2 (1000V) w
podwadjnej izolacji, odpornymi na promieniowanie UV. Koncéwki kabli taczy¢ ztgczkami MCA4.
Potfaczenie to zapewnia wodoszczelnos$¢ i odpornosé na promieniowanie UV. Przewody taczgce panele
nalezy uktadac pod panelami fotowoltaicznymi i mocowac do konstrukcji wsporczej za pomocg opasek
zaciskowych nie rzadziej niz co 50cm. taczac moduty fotowoltaiczne w tancuchy nalezy unikaé
tworzenia petli przewodoéw/kabli, w ktérych mogtoby sie indukowaé napiecie. W celu unikniecia
wewnetrznej indukcji nalezy prowadzi¢ przewdd dodatni blisko ujemnego. W miejscach zblizenia
okablowania DC do ostrych krawedzi, nalezy te krawedzie dodatkowo zabezpieczy¢ by nie
spowodowaty uszkodzenia izolacji. Nie dopuszcza sie prowadzenia okablowania miedzy konstrukcjami
bez dodatkowych wzmocniert mechanicznych ( np. koryt kablowych) .

Kable oraz przewody po stronie AC prowadzi¢ w listwach instalacyjnych w miejscach najmniej
widocznych (np. przy suficie). Obwody prowadzi¢ po liniach prostych prostopadle i rownolegle do
krawedzi s$cian. Przy wyborze trasy przewoddéw oraz kabli zachowaé normatywne odlegtosci od
pozostatych instalacji.

3.4.7 Uziemienie i potgczenia wyréwnawcze instalacji fotowoltaiczne;j.

Dla zapewnienia prawidtowego dziatania instalacji nalezy wykonac¢ dodatkowe uziemienia ochronne
na zewnatrz budynku. Rezystancja uziemien nie powinna przekroczy¢ wartosci 10 Q2. Nalezy wykonac
uziemienia pionowe pogrgzane az do osiggniecia zadanej wartosci. W miejscach lokalizacji inwertera,
rozdzielni RDC oraz wytacznika bezpieczeristwa wykonaé gtdwng szyne wyréwnawczg do ktorej
podtgczy¢ inwerter, DC oraz konstrukcje wsporczg paneli fotowoltaicznych montowanych na dachu.
Pofagczenia wyréwnawcze wykonaé przewodem LGy 1x4mm2. Potaczenia wyréwnawcze
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poszczegblnych paneli na konstrukcji wykonac¢ poprze przewdd LGy 1x2,5mm2 lub podktadkami
wyréwnawcze.

3.4.8 Instalacja odgromowa

Budynek wyposazony jest w instalacje odgromowa wykonang z preta odgromowego @8,
prowadzonego na wspornikach, a zwody pionowe wykonane s3 metodg naprezng. W zwigzku z
ociepleniem budynku oraz montazem instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonaé nastepujgce prace:

1) Demontaz 8 istniejacych zwodéw pionowych. Na etapie wykonywania ocieplenia nalezy, na
wysokosci 40 cm od poziomu terenu, wykona¢ nowe ztacza kontrolne (poprzez skrocenie
istniejacych bednarek) oraz poprowadzi¢ nowy drut odgromowy utozony w ochronnych
rurach odgromowych. Ztgcza nalezy zamontowac w elewacyjnej skrzynce kontrolnej z PVC.

2) Demontaz i odtworzenie zwodow poziomych. W miejscach przewidzianych do dodatkowego
wyizolowania lub pokrycia dachu papg nalezy zdemontowac istniejace zwody poziome, a po
zakonczeniu prac dekarskich zamontowa¢ nowe odcinki drutu @8 wraz ze wspornikami.

3) Montaz masztédw odgromowych i korekta tras zwoddw. W miejscach montazu paneli
fotowoltaicznych nalezy zamontowa¢ 3 maszty odgromowe o wysokosci 2,5 m oraz, w
miejscach kolidujacych, zmieni¢ trase prowadzenia zwoddéw poziomych, zachowujac ich
potaczenia z istniejgcymi zwodami poziomymi w poblizu instalowanych paneli.

Na rys. E7 kolorem czarnym zaznaczono elementy pozostajgce bez zmian, natomiast kolorami —
elementy podlegajace modernizacji. Instalacje nalezy prowadzi¢ na uchwytach klejonych. Przy wyborze
trasy nowych odcinkdw zwoddw poziomych nalezy zachowaé normatywne odlegtosci instalacji

odgromowej od elementdéw zabudowy dachu. W przypadku stwierdzenia dobrego stanu technicznego
zdemontowanych elementéw nalezy podja¢ decyzje o ich ponownym wykorzystaniu..

3.4.9 Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrone przeciwporazeniowg w instalacji zapewnié¢ w oparciu o wymagania normy PN-HD-60364-4-41
dla istniejgcego uktadu sieciowego. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim
realizowana jest poprzez izolacje robocza. Ochrona przy uszkodzeniu zapewniona bedzie przez
samoczynne wylfgczenie zasilania oraz przez zastosowanie urzgdzen w Il klasie ochronnosci.

Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji bezwzglednie uzyskaé pozytywne wyniki pomiarow
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe] przed dotykiem bezposrednim i przy uszkodzeniu.
Wszystkie rozdzielnie elektryczne instalacji PV powinny mie¢ tabliczke ostrzegawczg informacjg, ze
czesci czynne wewnatrz skrzynek moga by¢ wcigz pod napieciem, mimo odtgczenia od falownikéw PV.

3.4.10 Ochrona przeciwprzepieciowa

Zaprojektowana instalacja jest wyposazona w ograniczniki przepie¢ po stronie DC oraz AC, ma to na
celu chronic instalacje w przypadku wystgpienia atmosferycznego udaru napieciowego oraz przepiec
wystepujacych w sieci odbiorczej i ich ewentualnemu wnikniecia do obwoddéw wytwdrczych uktadu
fotowoltaicznego. Ochrone przeciwprzepieciowg nalezy wykona¢ zgodnie ze schematami
wchodzacymi w zakres niniejszego opracowania. Instalacje wykona¢ zgodnie z normga: PN-EN 61643-
31:2019 Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajgce przepiecia. Cze$¢ 31: Wymagania i metody badan
dla SPD instalacji fotowoltaicznych
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3.4.11 Ochrona przeciwpozarowa

W przedmiotowym budynku zlokalizowany jest przeciwpozarowego wytgcznik pragdu. Uruchomienie
w/w wytacznika powoduje wytgczenia spod napiecia catego zasilania budynku. W sytuacjach
wyltgczenia awaryjnego przez stuzby energetyczne lub przez prowadzgcego akcje gasnicza, nastepuje
odtaczenie inwertera i wytgczenie generowanego napiecia AC. W celu spetnienia wymogdw art. 29 ust.
2 pkt 16 ustawy Prawo Budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2531) napiecie od strony DC zostanie
wyltgczone przez wytacznika bezpieczeristwa. Urzgdzenia wchodzace w skfad instalacji fotowoltaicznej
powinny pochodzi¢ od sprawdzonych producentéw i posiadaé deklaracje zgodnosci CE. Dodatkowo
przy wejsciu do pomieszczenia 1.9 zamontowac dodatkowy przycisk pozwalajacy na zadziatanie
wytgcznika bezpieczenstwa. Ponadto w celu zapewnienia odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa
przeciwpozarowego nalezy:

. uzywac¢ odpowiednich certyfikowanych i sprawdzonych ztaczek dostarczonych przez
producenta falownika

. nie uzywac (nie taczyc) szybko ztaczek zgodnych z MC4 ze ztgczkami H4 (ktére podobnie
wygladaja i umozliwiajg techniczne potaczenie) ale takie potaczenie bardzo czesto prowadzi
do przepalenia szybko ztaczki z uwagi na rozne s$rednice tacznikow, szczegdlnie przy
potaczeniu fancuchdéw modutdéw do falownika i moze prowadzi¢ do pozaru,

. pracujac ze ztaczkami nalezy uzywac wskazanych przez producenta narzedzi odpowiednich
do prawidtowego ich montazu

. do ztaczek MC4 nalezy uzywac oryginalnych kluczy do zaciskania

. stosowa¢ materiatow wysokiej jakosci, posiadajacych atesty i spetniajagcych normy
przewidziane dla tego typu urzadzen. W szczegdlnosci: przewody, ztgcza MC4, kanaty i
koryta kablowe, uziomy, ochronniki przepie¢ , falowniki i moduty PV

. bezwzglednie zwraca¢ uwage na prowadzenie okablowania tak by w jak najmniejszym

stopniu byto narazone na dziatanie storica oraz by nie stykato sie z ostrymi krawedziami.

3.4.12 Zakres okresowej kontroli i konserwacji instalacji PV, zalecane czynnosci serwisowe

. kontrola wzrokowa konstrukcji wsporczej modutdéw fotowoltaicznych i falownikéw raz w roku

. szczegdtowa diagnostyka falownika - co 5 lat

. czyszczenie radiatoréw falownika - raz w roku

. sprawdzenie potaczen wtykowych i srubowych DC/AC - po pierwszym roku a potem co 5
lat

. sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych - po pierwszym roku a potem co 5 lat

. sprawdzenie konstrukcji wsporczej zaciské4w modutdéw fotowoltaicznych - po pierwszym

roku a potem co 5 lat

. sprawdzenie stopnia zabrudzenia modutéw PV (w razie potrzeby wykonac¢ czyszczenie) co
kwartat
. pomiary kontrolne (w tym minimum: napiecie obwodu otwartego, prad zwarciowy,

rezystancja izolacji, ochrona przeciwporazeniowa) - co 5 lat

. sprawdzenie monitoringu pracy instalacji - co kwartat
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3.5 Instalacja w pomieszczeniu kottowni

W pomieszczeniu kottowni wystepuje instalacja do starego pieca oraz pomp. W oparciu istniejgca
instalacje zasili¢ nowy piec CO oraz zestaw pomp. Na etapie wykonawczym w oparciu o ostatecznie
wybrane urzadzenia zweryfikowaé mozliwo$¢ wykorzystania istniejgcej instalacji elektryczne;j.

3.6 Prace zwiazane z ocieleniem budynku
W zwigzku z wykonaniem ocieplenia $cian zewnetrznych konieczne bedzie:

1) Zdemontowanie elementéw instalacji CCTV ( 7 kamer) - istniejace kamery nalezy
zdemontowaé, a po wykonaniu ocieplenia delikatnie przesuna¢ tak, aby mozliwe byto
wykorzystanie istniejacego okablowania. Jesli z przyczyn technicznych nie bedzie mozliwosci
wykorzystania istniejgcych przewodow, nalezy je wydluzyé poprzez zastosowanie muf
wodoodpornych dla okablowania typu UTP/FTP.

1) Zdemontowanie obuddw z przyciskami - przy drzwiach wejsciowych do budynku od strony
podwarza znajduje sie obudowa ktdrg nalezy zdemontowad.

2) Zdemontowanie opraw oswietleniowych ( 2 szt.)— oprawe nad wejsciem do kottowni nalezy
wymieni¢ na nowg, natomiast naswietlacz oswietlajagcy boisko zamontowac¢ ponownie po
zakonczeniu prac.

3) Zdemontowanie sygnalizatora akustycznego oraz optyczno-akustycznego (2 szt.) - po
wykonaniu elewacji sygnalizatory nalezy zamontowaé ponownie. Jesli istniejgce okablowanie
okaze sie zbyt krétkie, nalezy je wydtuzyé poprzez zastosowanie muf wodoszczelnych.

4) Zamontowanie haka dystansowego umozliwiajgcego przetozenie istniejgcego uchwytu
naciggowego dla przytacza energetycznego.

5) Zdemontowanie przycisku uruchamiajgcego przeciwpozarowy wytgcznik pradu. Istniejgce
drzwi do ztgcza kablowego oraz ztacza z cztonem wykonawczym przeciwpozarowego
wytgcznika pradu nalezy pozostawi¢ bez zmian. Po wykonaniu ocieplenia nalezy zamontowad
przycisk przeciwpozarowego wytgcznika pragdu w nowym miejscu. Otwory w ociepleniu w
rejonie drzwi ztacz nalezy wykonaé¢ odpowiednio wieksze, aby mozliwe byto swobodne

otwarcie drzwi.

4. Uwagi koncowe.

Przedstawione w projekcie elementy instalacji fotowoltaicznej oraz konstrukcji s3 jedynie
przyktadowe i mozliwe jest zastosowanie innych elementdéw instalacji niz te, ktdre zostaty
zaproponowane w projekcie. Muszg one spetnia¢ te same parametry lub wyzsze. Przytoczone w
projekcie typy lub marki mialy na celu okreslenie parametréw danego elementu instalacji.
Dopuszczalna jest zmiana parametrow elementéw instalacji . Nalezy pamietaé¢ jedynie, ze
wprowadzenie zmiany powoduje konieczno$¢ zaktualizowania dokumentacji , wykonanie
ponownych obliczen oraz doboréw pozostatych komponentéw .

Wszystkie roboty winny by¢ wykonane przez wykwalifikowany personel posiadajgcy odpowiednie do
wykonywanych prac uprawnienia. Wszystkie prace winny by¢é wykonane zgodnie z przepisami,
aktualnie obowigzujgcymi normami oraz przepisami branzowymi. Przy wykonywaniu prac
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montazowych kierowacé sie wytycznymi zawartymi w instrukcjach montazu oraz DTR-kach. Podczas
wykonywania prac nalezy bezwzglednie przestrzegac przepisow BHP i ppoz.

Na etapie wykonawczym nalezy zweryfikowac trasy prowadzonych kabli oraz konstrukcji z pozostatymi
instalacjami w terenie z zachowaniem normatywnych odlegtosci..

Po wykonaniu instalacji nalezy przed jej oddaniem do eksploatacji wykona¢ pomiary i préby oraz
odbiory z odpowiednimi stuzbami. Kopie protokotéw z ogledzin, pomiardw i préob nalezy dotgczyé do
projektu powykonawczego.

Wszystkie zmiany w projekcie nalezy uzgodnié z projektantem oraz nanies¢ na projekt powykonawczy.
Cata instalacje nalezy oznakowaé wg normy PN-EN 60364-7-712:

Wszystkie urzadzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej muszg posiadaé deklaracje zgodnosci z
obowigzujgcymi normami oraz dokumenty potwierdzajgce parametry oferowanych urzadzen,
wykonane wg obowigzujgcych norm. Produkty muszg pochodzi¢ z biezacej produkcji. Minimalna
gwarancja na podzespoty instalacji fotowoltaiczne] i roboty montazowe 3 lat, na moduty PV 10 lat.
Wszystkie  materialy do wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiadac
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej, oraz wymaganiom
odpowiednich norm i aprobat technicznych.

Instalacje fotowoltaiczng, przed przytgczeniem, nalezy zgtosi¢ do Zaktadu Energetycznego wraz z
wszystkimi wymaganymi przez Zaktad Energetyczny zatgcznikami.

Po wykonaniu instalacji nalezy zawiadomié o tym fakcie Panstwowg Straz Pozarna.
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5. Obliczenia techniczne

Dane obliczeniowe
Dane inwertera ( np. SOFAR HYD15KTL )

Maksymalny prad wejécia 2x25A Idcmax :=25 A

Maksymalny prad zwarcia regulator 2x30A

Moc inwertera PINV :=15 kw

Min. napiecia wejécia  Udcmin :=180 Vv

Napiecie rozpoczecia pracy Udcstart :=200V

Znamionowe napiecie wejsciowe  Udc, =600 V

Maksymalne napieice wejsciowe Udecmax :=1000 V

Zakres napiecia MPP Umppmin:=180V  Umppmax :=960 V
Liczba regulatorow MPP =2 Liczba wejs¢ pradu statego =2

Dane paneli ( np. Modut 620 W np JAM72D42 -620/LB
Moc maksymalna  Pm:=620 W

Napiecie mocy maksymalnej Vmp :=43,51 V
Natezenie pradu mocy maksymalnej Imp :=14,25 A
Napiecie obwodu otwartego Uoc :=52,07 Vv

Prad obwodu zwartego TIsc:=15,11 A

Sprawno$¢ modutu  STC:=22,5-%

Zakres temperatura pracy —40 °C+85 °C

Typ ogniwa: Monokrystaliczne ogniwu typu N

Tolerancja +5%

Maksymalne napiecie uktadu 1500VDC

e

Wspotczynnik temperaturowy mocy vT := -0, 30 P

Wspétczynnik temperaturowy napiecia 87 :=— 0,26 =

oo

C

ole

Wspotczynnik temperaturowy pradu  of :=0, 046 G

Maksymalne obcigzenie bezpiecznika szeregowego 30A
Wymiary 2465x 1134x35 mm
Masa 34.6kg

Dobér falownika do mocy instalacji :

Pmax:=n-Pm=14,88 kW

Stosunek mocy instalacji do mocy invetera powinna znajdowa¢ sie w zakresie od 0.8 do 1.2
Dobér ilosci paneli w jednym ciggu :
Przyjeto temperature pracy na terenie Polski : Tmin:=—25°c Tmax:=75 °C

Napiecie toru otwartego w temperaturze granicznych

VOCTmin :=Uoc -1 +(Tmin —25)-%]:58,84 v
BT
VoCTmax := Uoc - 1+[Tmax—25)-m =45,3 Vv

Obliczenie ilosci modutdw w stringu:

Udcmax
nmax := ——— =16,9955 V ; jad ilos¢ i i =
TocTmIn Nalezy przyjg¢ maksymalng ilos¢ paneli w stringu =18
nmin = Z25E3TE 4 4140v  Nalez ja¢ minimalng ilo$¢ paneli w stringu =4
= orTmas 4 alezy przyjg¢ minimalng ilos¢ paneli w stringu =

Przyjeto iloéc paneli w najlicznijszym ciggu stringu nMPPs1 :=12

Przyjeto ilosc paneli w najlicznijszym ciggu stringu nMPPs2 :=12
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Dobér zabezpieczen
A. Zabezpieczenia fafncuchéw pojedynczego ciggu paneli fotowoltaicznych

Prad znamionowy zabezpieczenia
Ibmin:=1,4.-Isc =21,154 A

Ibmax:=2,4-Isc =36,264 A
Ibmin It;Ibnit;Ibmax

Napiecie znamionowe zabezpieczenia
Unb:=1,2-Uoc -nMPPsl =749,808
Zgodnie z powyzszym dobrano wkfadki bezpiecznikowe cylindryczne gPV 25A (1000V)
B. Zabezpieczenia inwertera strony AC

Un:=400V cosp:=0,93

Ib:= fmax —=23,094 2
a ,/? - Un -cos@ ’
Dobrano wkidaki bezpiecznikowe D01 25A gG Inb:=25

Dobér przewodow DC
Minimalna przekréj przewodu strony DC dla najdiuzszego ciggu.
PMPPs1 := nMPPsl - Pm = 7440 W PMPPs2 := nMPPs2 - Pm = 7440 W

UMPPsl :=nMPPsl -Vmp = 522,12V UMPPsZ2 := nMPPsZ - Vmp = 522,12 V

AUg%dop :=1 [dcpuszczalny spadek napiecia w jednym ciqguJ

Vv :i=55 [Konduktywnoéé dla CU]

1MPPs1 := 35 [dlugos’é kabla do najdalszego ogniwa w jednym ciagu]

I1sl:=2+-1MPPs]l =70 [calkowita diugosé¢ przewodu w jednym ciagu]

. PMPPs]1 - 151
Smin := =0,0347: mm2

2
UMPPs1 -AU%dop -y

Obcigzalnos¢ pragdowa kabla w jednym ciggu

mmpps1 = 2Pl 1y suee mMppsz = ZHEESZ ) 06
“uMpPs1 ! " umpPsz ~ 7'

Prad dopuszcalny dtugotrwaty dla kabla 6mm2 =75A

Dobrano kable o przekroku SDC := 6

np. Kabel fotowoltaiczny BiT 1000 solar PV 1x6 1/1kV

Spadek napiecia w przewodzie strony DC dla najdluzszego ciggu

Imp 151
AUDCS 1= — — = 77 . — o o Lo . .
v - UMPPs1 - SDC 100=0,58'% Dopuszczalny wartos¢ spadku napiecia po stronie DC wynosi 1%
Dobér przewodéw po stronie AC

Dobrano kabel YKY 5x6mm2 SAC:=10
Sprawdzenie na dopuszczalny prad dtugotrwaty Idd:=75 A

Ib=23,092 £ Idd=75 A
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Sprawdzenie na przecigzenie
kZ2:=1,6 [wspél dla wktadek bezpiecznikowych]

Ib=23,094 A <Inb =25 p <1z =27,59

1AC := 40 [dlugoé kabla zasilajacego ]

Sprawdzenie spadku napiecia w obwodie AC
_ Pmax - 1AC-100

IA
=
de

=0, 6853

AUSAC : >
y « SAC +Un

Ze wzgledu na diugos$é odcinka przyjeto dopuszczalny spadek ( wzrost) 1%

Dobér wytgcznika bezpieczernstwa instalacji PV:

Zgodnie z danymi wytgcznika bezpieczenstwa

InWB :=50 A [Prad znamionowy toru wyiacznika bezpieczer’lstwa}

UnWB :=1500 V [Napiecie znamionowy toru wyiacznika bezpieczeﬁstwa]

Spetnione muszg by¢ zaleznnosci
InWB >1,5:1Isc
UnWB > 1,2 -VOCTmin
IscWB:=1,5-Isc =22,66

UscWB:=1,2-VOCTmin =70,61

Dobér ogranicznikéw
Napiecie dtugotrwate pracy ogranicznika

Uc:=1000V
Napiecie rzedu modutdw naliczniejszego i najmniejszego

OGMPPs1 :=1,2-nMPPsl -Vmp = 626,544 V
OGUMPPs1 :=1,2 -nMPPs2 - Vmp = 626,544 V

Dobor ogranicznikéw przepiec jest prawidtowy gdy UC gt; 1.2*UMPPs1

18

KIRES



KINUES

6. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ze wzgledu na specyfike
projektowanego obiektu budowlanego.

1) Zakres robdt budowlanych obejmuje wykonanie instalacji elektrycznej wewnetrznej w
budynku

Kolejnosé wykonywanych robdt:

. Demontaz elementéw kolidujacych z ociepleniem
. Montaz zwoddw poziomych oraz pionowych

. Montaz ponowny zdemontowanych urzadzen

. Wytyczenie i montaz konstrukcji wsporczej

. Montaz paneli do konstrukcji

. Montaz inwertera, rozdzielni RDC, RAC , wytacznika bezpieczenstwa,
. Wykonanie uziemien pionowych

. Utozenie okablowania

. Wykonanie potaczen wyréwnawczych

. taczenie wszystkich aparatéw ,

. Montaz tabliczek ostrzegawczych

. Wykonanie pomiardéw oraz prob sprawdzajacych

2) Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych:

. istniejaca sie¢ elektroenergetyczna 230/400V,

3) Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktdre mogg stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

o istniejgca sie¢ elektroenergetyczna 230/400V

4) Specyfikacja robdt budowlanych, ktdrych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia
stwarza ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

. podczas realizacji planowanych robdét nalezy szczegdlnie zwrécic uwage na prace
wykonywane na wysokosci, prace wykonywane w wykopach, prace wykonywane przy uzyciu
elektronarzedzi oraz sprzetu zmechanizowanego

. nalezy sprawdzac¢ prawidtowosé ustawienia rusztowan, drabin oraz stosowanie $rodkow
ochrony osobistej przez pracownikow.

. teren wykopu nalezy wygrodzi¢ a w szczegdlnosci w miejscach ruchu pieszego poprzez
wygrodzenie trwate.

. podczas prac wymagajacych zataczenia instalacji pod napiecie, nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na mozliwos¢ porazenia pradem elektrycznym.

5) Instruktaz pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robdt szczegdlnie niebezpiecznych:

. szkolenie pracownikdw w zakresie bhp i p. poz,

. wskazanie zagrozen wystepujacych na budowie,

. zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia

. zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez wyznaczone

w tym celu osoby
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6)

< [RES

zasady stosowania przez pracownikéw srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia
roboczego

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeistwom wynikajacym z

wykonywania robdt budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie,
w tym zapewniajagcych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybka ewakuacje na

wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:

wykonywanie wszelkich prac montazowych przy stwierdzeniu braku obecnosci napiecia w
sieci elektrycznej,

zapewnienie tgcznosci telefonicznej, zabezpieczenie miejsc prowadzenia robdt przy uzyciu
np. tasm ostrzegawczych,

stosowanie sprzetu ochronnego i $rodkéw ochrony indywidualnej,

stosowanie sprawdzonych, wtasciwych technologii wykonywania robot.

prace montazowe mogaq sie odbywac z zachowaniem zasad: Instrukcji organizacji bezpiecznej
pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych ponizej 1kV

zabezpieczenie miejsca robot poprzez zestaw apteczny pierwszej pomocy medycznej
wykonywanie prac przez wykwalifikowanych pracownikdéw posiadajacych uprawnienia do
wykonywania robot elektrycznych niskiego napiecia do 1kV oraz bedacych w sprawnosci
zdrowotnej jak réwniez w stanie wskazujagcym na nie spozycie alkoholu, posiadajacych
odpowiednie techniczne wyposazenie do wykonania robot elektroinstalacyjnych. Pracownicy

winni mie¢ aktualne zaswiadczenie o stanie zdrowia, co do charakteru wykonywanych robot
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7. Uzgodnienie instalacji przez rzeczoznawce do spraw pozarowych.
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Rzeczoznawca do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych Stare Miasto, dnia 25.11.2024
Jacek Brodzik, nr upr. 739/2022

KARTA UZGODNIENIA
PROJEKTU! TECHNICZNO-WYKONAWCZEGO
pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej

Nazwa projektu i zamierzenia budowlanego:

Termomodernizacja Szkoly Podstawowej w Swinkowie

Data opracowania projektu

20.11.2024

Adres inwestycji (obiektu budowlanego lub urzadzenia przeciwpozarowego) lub inne dane na temat jej
lokalizacji:

ul. Szkolna 39 obreb Swinkéw, powiat Krotoszynski, woj. wielkopolskie dz. nr 338/2
Nazwa pliku lub plikéw komputerowych z uzgodnionym projektem:

SW_FOT 20.11 PTW El

S§W_FOT 20.11 PTW E5

Data dokonania uzgodnienia projektu:

25.11.2024 r.

Zgodnos¢ projektu z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej stwierdzam:

X bez uwag;

O z uwagami?:

Uzgodnienie dotyczy instalacji fotowoltaicznej.

Adnotacje (wypelnic, jesli dotyczy):

O uzgodnienie projektu technicznego stanowi rowniez uzgodnienie projektu nastgpujacego urzadzenia
przeciwpozarowego”:

O uzgodnienia dokonano przy uwzglednieniu nieistotnego odstapienia od projektowanych warunkéw ochrony
przeciwpozarowej w projekcie zagospodarowania dzialki lub terenu / projekcie architektoniczno-
budowlanym?*;

O uzgodnienia dokonano przy uwzglednieniu rozwigza¢ zamiennych w stosunku do wymagan ochrony
przeciwpozarowe;j.

Y Nalezy wskaza¢, czy jest to projekt:
—  zagospodarowania dziatki lub terenu,
—  architektoniczno-budowlany,
—  techniczny,
—  urzadzenia przeciwpozarowego.
2'W przypadku uzgodnienia projektu z uwagami nalezy podac tres¢ uwagi albo uwag
% Nalezy wskaza¢ urzadzenie albo urzadzenia przeciwpozarowe, ktorych uzgodnienie dotyczy.
) Niepotrzebne skreslic.



4x (Kabel fotowoltaiczny 1x6 1/1kV)

Dach budynku

fabryczne okablowanie
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1. Postronie DC stosowa¢ okablowania na napiecie 1000 V DC 6mm?2
= = 2. Obiekt wyposazy¢ w wytacznik bezpieczenstwa instalacji fotowoltaicznej ktéry zamontowac na dachu w miejscu
o o wprowadzenia kabli do budynku.

3. Wytacznik bezpieczenstwa potaczy¢ z dodatkowym przyciskiem PWB przy wejsciu do pomieszczenia
magazynowym. Przerwa w obwodzie DC powstanie po wcisnieciu przycisku lub po zaniku zasilania od strony sieci
( np. po zadziataniu Przeciwpozarowego wytacznika pradu).

4. W poblizu elementéw instalacji fotowoltaicznej wykona¢ lokalng szyne wyréwnawcza (LSW) do ktérej podtaczyc
metalowe obudowy elementéw instalacji oraz szyny PE rozdzielni RAC | RDC jak rowniez panele fotowoltaiczne.

| o 5. Rezystancja uziemienia LWS nie powinna by¢ wieksza od 10 Q
9 I:_ 19 I: :I & I:—| 6. Potfaczenia DC wykonac¢ za pomoca szybko ztaczek (np. ztaczy MC4) tego samego typu i producenta.
-~ -~ 7. W instalacji fotowoltaicznej minimalizowac¢ ilos¢ potaczen DC.
é E 8. Trasy przewoddw DC prowadzi¢, o ile to mozliwe, w metalowych kanatach kablowych (eliminujac wszelkie ostre
=) =) krawedzie)

9. W budynku zastosowa¢ oznakowanie wg normy PN-EN 60364-7-712: (naklejki z wizerunkiem modutéw PV na
dachu budynku powinna by¢ umieszczona w miejscu przytaczenia instalacji PV, przy liczniku, przy gtéwnym
wytaczniku zasilania.

10. Na drzwiach rozdzielni gtéwnej RG, RDC, RAC naklei¢ dodatkowy opis. ,, Wytgczenie pradu nie pozbawia napiecia

n na modutach fotowoltaicznych. Gaszenie wodg moze powodowac zagrozenie zycia i zdrowia”.

11. Trasy kablowe powinny zosta¢ odpowiednio oznakowane , Niebezpieczeristwo — wysokie napiecie DC w ciggu dnia
obecne po wytaczeniu instalacji”.

12. Wszystkie potaczenia instalacji fotowoltaicznej wykonywaé zgodnie z instrukcjami i wytycznymi producenta
zastosowanych elementéw .
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; . Nazwisko: | Uprawnienia: | Podpis: | Data:
REALIZACJA BUDOW | PROJEKTOW BUDOWLANYCH BRANZA ELEKTRICZNA
SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA rojekt. w specjalnos W
Projektant: | morinz. tukasz Durzewski | e se, e v k| 20.11.24
] ] Stadium: Projekt techniczno—wykonawczy
Obiekt: Termomodernizacja Szkoly Podstawowej w Swinkowie
Tytut rys.: Schemat hybrydowej instalacji fotowoltaicznej NR RYS.
Lokalizacja: ul. Szkolna 39 obreb Swinkéw, powiat Krotoszyriski, woj. wielkopolskie dz. nr 338/2 Skala: Nr archiwalny: 38/10/KR /24 E1
. . . . Wszelkie prawa autorskie zastrzezone, ze szczegdinym uwzglednieniem przepiséw Ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych
Inwestor: Miasto i Gmina Krotoszyn, ul. Koftataja 7, 63-700 Krotoszyn (DzU nr 2022.2509 t}. wraz z dalszymi zmianami). Kazde wykorzystanie, powielanie i rozpowszechnianie moziwe tylko za pisemna
zgoda Klimas realizacja budéw i projektéw budowlanych spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig .
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Zestawienie danych z projektu
Typ llos¢
1 PA-podpora typu A 30
szt.
1 PB-podpora typu B 30
szt.
1 PC-podpora typu C 30
szt.
Panel fotowoltaiczny Pm-620W 24
szt.
WB DC - Wylgcznik bezpieczenstwa IP 66 1
50A szt.

Uwag:

1.

2.

Ze wzgledu na uksztattowanie dachu oraz elementy zacieniajgce
(np.kominy) przewidziano montaz paneli pionowy w 1 rzedzie.
Panele fotowoltaiczne montowaé na konstrukcji dostosowanej
do wielkosci paneli.

Przewidziano konstrukcje uniwersalng skfadajgca sie z podpér
kotwionych do powierzchni dachu. Ze wzgledu na gabaryty
panel zostanie podparty w trzech miejscach.

Kable instalacji fotowoltaicznej prowadzi¢ w dodatkowych
rurkach ochronnych odpornych na dziatanie promieni UV lub
korytach metalowych.

Istniejgcg instalacje odgromowg rozbudowac¢ o dodatkowe
maszty odgromowe o wysokosci 2,5m potgczone drutem
ocynkowanym fi8 do istniejgcych zwoddw poziomych.

Zwody poziome prowadzi¢ na uchwytach betonowych
przyklejanych do papy

rKIMES

REALIZACJA BUDOW | PROJEKTOW BUDOWLANYCH

SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA

Obiekt: Termomodernizacja Szkoly Podstawowej w Swinkowie
Lokalizacja: | ul. Szkolna 39 obrgb Swinkéw, powiat Krotoszyriski, woj. wielkopolskie dz. nr 338/2
Inwestor: Miasto i Gmina Krotoszyn, ul. Kottataja 7, 63-700 Krotoszyn

Nazwisko: | Uprawnienia: Podpis: Data:
BRANZA ELEKTRYCZNA
Projekiant: | marind. Lukasz Durzowski | e e et 211,04
Stadium: Projekt techniczno—wykonawczy
Tytut rys.: Lokalizacja elementéw instalacji fotowoltaicznej — dach NR RYS.
Skala: Nr archiwalny: 38/10/KR/24 ES

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone, ze szczegdinym uwzglednieniem przepisdw Ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych
(Dz.U nr 2022.2509 tj. wraz z dalszymi zmianami). Kazde wykorzystanie, powielanie i rozpowszechnianie moziiwe tylko za pisemng

zgoda Klimas realizacja budéw i projektéw budowlanych spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig .




8.

Czesc rysunkowa.
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Po stronie DC stosowac¢ okablowania na napiecie 1000 V DC 6mm?2

Obiekt wyposazy¢ w wytgcznik bezpieczenstwa instalacji fotowoltaicznej ktéry zamontowac na dachu w miejscu
wprowadzenia kabli do budynku.

Whytgcznik bezpieczenstwa potaczy¢ z dodatkowym przyciskiem PWB przy wejsciu do pomieszczenia
magazynowym. Przerwa w obwodzie DC powstanie po wcisnieciu przycisku lub po zaniku zasilania od strony sieci
( np. po zadziataniu Przeciwpozarowego wytgcznika pradu).

W poblizu elementdéw instalacji fotowoltaicznej wykonac lokalng szyne wyréwnawcza (LSW) do ktérej podtgczyc
metalowe obudowy elementéw instalacji oraz szyny PE rozdzielni RAC | RDC jak rowniez panele fotowoltaiczne.
Rezystancja uziemienia LWS nie powinna by¢ wieksza od 10 Q

Potaczenia DC wykonaé za pomocg szybko ztgczek (np. ztgczy MC4) tego samego typu i producenta.

YKY 3x1,5mm2

W instalacji fotowoltaicznej minimalizowac ilos¢ potgczen DC.
Trasy przewodéw DC prowadzi¢, o ile to mozliwe, w metalowych kanatach kablowych (eliminujac wszelkie ostre
krawedzie)

9. W budynku zastosowa¢ oznakowanie wg normy PN-EN 60364-7-712: (naklejki z wizerunkiem modutéw PV na
dachu budynku powinna by¢ umieszczona w miejscu przytaczenia instalacji PV, przy liczniku, przy gtéwnym
wytaczniku zasilania.

10. Na drzwiach rozdzielni gtéwnej RG, RDC, RAC naklei¢ dodatkowy opis. ,, Wytagczenie pradu nie pozbawia napiecia

n na modutach fotowoltaicznych. Gaszenie wodg moze powodowac zagrozenie zycia i zdrowia”.

11. Trasy kablowe powinny zosta¢ odpowiednio oznakowane , Niebezpieczerstwo — wysokie napiecie DC w ciggu dnia
obecne po wytagczeniu instalacji”.

12. Wszystkie potgczenia instalacji fotowoltaicznej wykonywac zgodnie z instrukcjami i wytycznymi producenta
zastosowanych elementéw .
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SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA projekt. w specjalnos w
Projektant. | morinz Lukasz Durzewski | st see e e s 2011.24
o Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej im. Andrzeja Zalewskiego | Stadium: Projekt techniczno—wykonawczy

Obiekt: w Swinkowie

Tytut rys.: Schemat hybrydowej instalacji fotowoltaicznej NR RYS.
Lokalizacja: ul. Szkolna 4 obreb Swinkéw, powiat Krotoszyriski, woj. wielkopolskie dz. nr 338/2 Skala: Nr archiwalny: 38 /10 /KR /24 E1

. . . . Wszelkie prawa autorskie zastrzezone, ze szczegéinym uwzglednieniem przepiséw Ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych
Inwestor: Miasto i Gmina Krotoszyn, ul. Kol{qtaja 7,63-700 KrOtOSZyn (Dz.U nr 2022.2509 t,. wraz z dalszymi zmianami). Kazde wykorzystanie, powielanie i rozpowszechnianie moziiwe tylko za pisemng
zgoda Klimas realizacja budéw i projektéw budowlanych spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig .
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Zestawienie danych z projektu

Etykieta

Typ

llosé

Wktadka topikowa 8x32 gG
1A

1 szt.

Roztagcznik bezpiecznikowy
1P 20A

1 szt.

-Q18.2

Roztgcznik gtowny 3P 40A

1 szt.

OGR

Ogranicznik przepie¢ typ
1+2 (klasa B+C) 12.5 kA
(10/350 us) (np.
VSPBT12-280/4)

1 szt.

RAC

R AC - Rozdzielnica
nadtynkowa 12-moduty,
(1x12) IP 65

1 szt.

Uwaga:

1. Obwody oraz zabezpieczenia jednoznacznie oznaczy¢.
2. Po stronie DC stosowac okablowania na napiecie 1000 V DC 6mm?2.

RDC
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Zestawienie danych z projektu
Etykieta Typ llosé
-F1, -F2 Podstawa bezpiecznikowa 2 szt.
1000vVDC EFH 10 DC+
(2x10x38 gPV 25A) 2p
-F1.1,-F2.1 Ochronnik 2 szt.
przeciwprzepieciowy 3P
Typ 1+2(DC) Up=3.2kV,
limp=20kA
R DC R DC - Rozdzielnica 1 szt.
nadtynkowa 12-moduty,
(1x12) IP 65
; . Nazwisko: | Uprawnienia: | Podpis: | Data:
REALIZACJA BUDOW | PROJEKTOW BUDOWLANYCH [ sRanAEiERTRICZNA
SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA P ”
Projektant. | morinz Lukasz Durzewski | st see e e s 20.11.24
Obiekt Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej im. Andrzeja Zalewskiego | Stadium: Projekt techniczno—wykonawczy
iekt: &wi ;
W Swinkowie Tytutrys. Widok rozdzielni RAC i RDC NR RYS.
Lokalizacja: ul. Szkolna 4 obreb Swinkéw, powiat Krotoszyriski, woj. wielkopolskie dz. nr 338/2 Skala: Nr archiwalny: 38 /10 /KR /24 E2
Inwestor: Miasto i Gmina Krotoszyn, ul. Kothaja 7.63-700 Krotoszyn Wszelkie prawa autorskie zastrzezone, ze szczegdinym uwzglednieniem przepiséw Ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych

(Dz.U nr 2022.2509 t,. wraz z dalszymi zmianami). Kazde wykorzystanie, powielanie i rozpowszechnianie moziiwe tylko za pisemng
zgoda Klimas realizacja budéw i projektéw budowlanych spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig .
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Nazva obiods PIETRO FILAR FILAR KOTEOWNIA FOTOWOTAICZNEJ
Uwaga:
1. Budynek szkoty posiada rozdzielnie gtéwng w ktérej oprdécz zabezpieczern zamontowany
jest licznik energii elektrycznej (rozliczeniowy) . Jest to obudowa metalowa podtynkowa
o wymiarach 34x56x18,5 cm z miejscem na 1 licznik oraz 25 modutéw dla aparatury
zabezpieczeniowej. Rozdzielnia nie posiada wystarczajacej rezerwy miejsc modutowych Nazwisko: | Uprawnienia: | Podpis: |Data'
na montaz dodatkowego roztgcznika bezpiecznikowego dla instalacji fotowoltaicznej REALIZACJA BUDOW | PROJEKTOW BUDOWLANYCH ERANIA ELEKTRV CoNA - -
oraz licznika energii wraz z przektadnikami wspdtpracujacego z inwerterem. SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA projekt, w w
2. Licznik energii dostarczony razem z falownikiem zamontowaé pomiedzy licznikiem Projektant: mgr inZz. Lukasz Durzewski éfe“iﬁifni‘éiw?;‘i?ﬁ';!u“p?“&’ﬁr?&ié‘,"é%éi?s' 20.11.24
energii ( rozliczeniowym) a istniejgcymi zabezpieczeniami. '
3. Dla zabezpieczenia strony AC inwertera oraz kabla zasilajgcego w rozdzielni RG2 L Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej im. Andrzeja Zalewskiego | Stadium: Projekt techniczno—wykonawczy
zamontowac roztgcznik bezpiecznikowy 32A w bezpiecznikami 25A gG. Obiekt: w Swinkowie Tt rve.: Schemat rozdzielni RG — po przebudowie NR RYS
4. W ramce koloru zielonego zaznaczono elementy projektowane. yturrys.: :
Lokalizacja: ul. Szkolna 4 obreb Swinkéw, powiat Krotoszyriski, woj. wielkopolskie dz. nr 338/2 Skala: Nr archiwalny: 38 /10 /KR /24 E3
Inwestor: Miasto i Gmina Krotoszyn, ul. Kol{qtaja 7.63-700 Krotoszyn Wszelkie prawa autorskie zastrzezone, ze szczegdinym uwzglednieniem przepiséw Ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych

(Dz.U nr 2022.2509 t,. wraz z dalszymi zmianami). Kazde wykorzystanie, powielanie i rozpowszechnianie moziiwe tylko za pisemng
zgoda Klimas realizacja budéw i projektéw budowlanych spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig .
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Zestawienie danych z projektu

Typ llos¢

INV - trojfazowy falownik hybrydowy 15kW 1
(np. SOFAR HYD15KTL ) szt.

o) LSU- Szyna ekwipotencjalna 7 x 16 mm?, 1 1
Lsw x 50 mm?, 1 x bednarka max. 25 x 4 mm szt.

f MB - MODUL BATERII MAGAZYNUJACEJ | 3
5kW ( np. SOFARSOLAR BTS 5K) szt.

: PJS - PODSTAWA+JEDNOSTKA 1
STERUJACA (np. BDU) szt.

PWB - Przycisk wytgcznika bezpieczehAstwa| 1
(np. OP1-W01-B-11) szt.

i RAC - Rozdzielnica strony AC natynkowa 1
36-moduty, (3x18) IP 65 szt.

i RDC - Rozdzielnica strony DC natynkowa 1
36-moduty, (3x18) IP 65 szt.

I RG -ist. rozdzielnia gtéwna 1
szt.

N RG2 -proj. rozdzielnia gtéwna 1x12 1
metalowa szt.

—||| Uziom pionowy Ru<10 1
szt.

Uwaga:
1. Nad rozdzielniag RG zamontowa¢ dodatkowg rozdzielnie RG2.

Okablowanie od rozdzielni gtéwnej do elementdéw instalacji w
pomieszczeniu 1,9 prowadzi¢ w listwach instalacyjnych zachowujac
normatywne odlegtosci od pozostatych instalacji w budynku.

W pomieszczeniu 1.9 na Scianie obok kanatu wentylacyjnego zamontowa¢é
elementy instalacji fotowoltaicznej.

Magazyn energii montowa¢ na podtodze w poblizu inwertera tak by
okablowanie byto jak najkrotsze.

Obok elementéw instalacji zamontowac szyne wyréwnawcza do ktérej
podtaczyé wszystkie metalowe obudowy elementdw instalacji oraz szyny
PE rozdzielni RACi RDC wraz z panelami

Szyne potaczyé z dodatkowym uziomem pionowym wykonanym na
zewnatrz budynku

Rezystancja uziemienia giéwnej szyny wyréwnawczej nie powinna
przekroczy¢ 10 Q.

Przy wejsciu gtéwnym zamontowac przycisk bezpieczerstwa PWB ktéry
pozwoli na wytgczenie instalacji w przypadku pozaru lub innej awarii.
Montaz elementéw instalacji fotowoltaicznej wykonywaé zgodnie z
instrukcjami i wytycznymi producenta zastosowanych elementéw .

REALIZACJA BUDOW | PROJEKTOW BUDOWLANYCH
’( SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA

Obiekt: Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej im. Andrzeja Zalewskiego
Iext: w Swinkowie
Lokalizacja: | ul. Szkolna 4 obreb Swinkéw, powiat Krotoszyriski, woj. wielkopolskie dz. nr 338/2
Inwestor: Miasto i Gmina Krotoszyn, ul. Kottataja 7, 63-700 Krotoszyn

Nazwisko: | Uprawnienia: Podpis: Data:
BRANZA ELEKTRYCZNA

Y projekt. w s S v' w

Projektant: | mrinz. tukasz Durzewski | kesese, el | st et 20.11.24
Stadium: Projekt techniczno—wykonawczy
Tytut rys.: Lokalizacja elementéw instalacji fotowoltaicznej — parter NR RYS.
Skala: 1-100 Nr archiwalny: 38/10/KR /24 E4

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone, ze szczegdinym uwzglednieniem przepiséw Ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych
(Dz.U nr 2022.2509 tj. wraz z dalszymi zmianami). Kazde wykorzystanie, powielanie i rozpowszechnianie moziiwe tylko za pisemng
zgoda Klimas realizacja budéw i projektéw budowlanych spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig .
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Zestawienie danych z projektu
Typ llosé
1 PA-podpora typu A 30
szt.
1 PB-podpora typu B 30
szt.
1 PC-podpora typu C 30
szt.
Panel fotowoltaiczny Pm-620W 24
szt.
WB DC - Wytacznik bezpieczehstwa |IP 66 1
50A szt.

Uwag:

1.

2.

Ze wzgledu na uksztattowanie dachu oraz elementy zacieniajgce
(np.kominy) przewidziano montaz paneli pionowy w 1 rzedzie.
Panele fotowoltaiczne montowa¢ na konstrukcji dostosowanej
do wielkosci paneli.

Przewidziano konstrukcje uniwersalng sktadajgcg sie z podpér
kotwionych do powierzchni dachu. Ze wzgledu na gabaryty
panel zostanie podparty w trzech miejscach.

Kable instalacji fotowoltaicznej prowadzi¢ w dodatkowych
rurkach ochronnych odpornych na dziatanie promieni UV lub
korytach metalowych.

Istniejacy instalacje odgromowa rozbudowa¢ o dodatkowe
maszty odgromowe o wysokosci 2,5m potgczone drutem
ocynkowanym fi8 do istniejgcych zwoddéw poziomych.

Zwody poziome prowadzi¢ na uchwytach betonowych
przyklejanych do papy

REALIZACJA BUDOW | PROJEKTOW BUDOWLANYCH

’, Km SPOEKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA

Rynna dachowa

Obiekt: Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej im. Andrzeja Zalewskiego
Iext: w Swinkowie
Lokalizacja: | ul. Szkolna 4 obreb Swinkéw, powiat Krotoszyriski, woj. wielkopolskie dz. nr 338/2
Inwestor: Miasto i Gmina Krotoszyn, ul. Kottataja 7, 63-700 Krotoszyn

Nazwisko: | Uprawnienia: Podpis: Data:
BRANZA ELEKTRYCZNA

Y projekt. w s S v' jnej w

Projektant: | mrinz. tukasz Durzewski | kesese, el | st et 20.11.24
Stadium: Projekt techniczno—wykonawczy
Tytut rys.: Lokalizacja elementéw instalacji fotowoltaicznej — dach NR RYS.
Skala: 1:-100 Nr archiwalny: 38/10/KR/24 ES

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone, ze szczegdinym uwzglednieniem przepiséw Ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych
(Dz.U nr 2022.2509 tj. wraz z dalszymi zmianami). Kazde wykorzystanie, powielanie i rozpowszechnianie moziiwe tylko za pisemng
zgoda Klimas realizacja budéw i projektéw budowlanych spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig .
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Wymiary konstrukcji

A B C
01:| 120 | 380 | 640
02:| 720 | 720 | 720
03:| 255 | 255 255
04:| 180 | 180 180
05:| 60 60 60

Wymiary podane sqg w milimetrach
Nalezy uwzglednic + 5% tolerancji

Uwag:

1. Przyjeto montaz paneli w 1 rzedzie pionowo.

2. Przewidziano konstrukcje uniwersalng sktadajgcg sie z podpor
kotwionych do powierzchni dachu.

3. Miejsca kotwien dodatkowo zabezpieczy¢ przed przeciekaniem.

4. Ze wzgledu na gabaryty panel podeprzeé w trzech migejscach.

5. Prace oraz doktadny rozstaw konstrukcji wykonaé zgodnie z
instrukcjg montazu systemu konstrukcji wsporczej.

6. Jako przykltad przedstawiono system inwazyjny ABC

uniwersalny dla dachow pfaskich i sko$nych.

REALIZACJA BUDOW | PROJEKTOW BUDOWLANYCH
’7 SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA
Obiekt: Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej im. Andrzeja Zalewskiego
Iext: w Swinkowie
Lokalizacja: | ul. Szkolna 4 obreb Swinkéw, powiat Krotoszyriski, woj. wielkopolskie dz. nr 338/2
Inwestor: Miasto i Gmina Krotoszyn, ul. Kottataja 7, 63-700 Krotoszyn
Nazwisko: | Uprawnienia: Podpis: Data:
BRANZA ELEKTRYCZNA
Y projekt. w s S v' w

Projektant; | morinz. tukasz Durzewski | e se, el it sk 2011.24

Stadium: Projekt techniczno—wykonawczy

Tytut rys.: Konstrukcja wsporcza NR RYS.

Skala: Nr archiwalny: 38/10/KR/24 E6
Wszelkie prawa autorskie zastrzezone, ze szczegdinym uwzglednieniem przepiséw Ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych
(Dz.U nr 2022.2509 tj. wraz z dalszymi zmianami). Kazde wykorzystanie, powielanie i rozpowszechnianie moziiwe tylko za pisemng
zgoda Klimas realizacja budéw i projektéw budowlanych spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig .




V

~
=

¥
¥

A fC A FE—fC

620 W 620 W
oy ae———

620'W, 2 WA 620 W
m

okt

620 W 620 W

620'W, 620
PR g PR——r " re

Istniejacy masz»

antenowy

o o
B BT
620W 620w
R |} v o - ae o
620 W 620 W
R e () ppe————mmm————=mn
\\z\m\lh
620, 620 W
R e
620 W 620V
R P——r—r
620 W 620 W.
PR, BBy . Te AV - A )
Ly ia ] e B e
620\ 620:\W
m H}B—F@
(250
620 W 620 W
620'W, 620'W

Zestawienie danych z projektu

Nazwa llos¢
[PCV] Skrzynka kontrolna do elewacji szara 9 szt.
AL Maszt odgromowy 2,5-metrowy 3P CZ kompl. 3 szt.
[OC] Uchwyt metalowy wsporczy do drutu 150 szt.
[OC] Ziqcze krzyzowe 1-otworowe M8x30 23 szt.
[PCV] Rura instalacyjpa odgromowa do drutu @20mm, 63 m.
[0C] Ztqcze kontrolne 4—s$rubowe 9 szt.
[0G] Drut odgromowy @8mm ~65 kg

Legenda

Nazwa

[0G] Drut odgromowy @8mm

Przewody odprowadzajgce w odgromowej
rurce ochronnej — drut odgromowy OG @8mm

[0C] Ziqcze krzyzowe 1-otworowe

[OC] Ziqcze kontrolne 4—srubowe

[PCV] Skrzynka kontrolna do elewaciji

AL Maszt odgromowy 2,5-metrowy

| @] ]| |0l

Uziom pionowy pogrqzany

iHo of

Uwag:

1. Kolorem czarnym oznaczono elementy pozostajgce bez zmian, natomiast na kolorami wyr6zniono elementy przeznaczone do

demontazu oraz wymiany na nowe.
2. Zwody odprowadzajgce nalezy wymieni¢ na nowe, prowadzone w rurkach odgromowych w ociepleniu.

3. Na zwodach odprowadzajgcych nalezy wykona¢é nowe zigcza kontrolne, umieszczone w elewacyjnych puszkach

odgromowych.

4. Srodkowa czes¢ potaci dachowej zostanie dodatkowo wyizolowana warstwg syropapy. Inna cze$é dachu zostanie pokryta
dodatkowg warstwg papy. W tych miejscach nalezy zdemontowac istniejgce zwody poziome a nastepnie wykonac je na nowo

z uwzglednieniem lokalizacji paneli fotowoltaicznych.
W miejscach montazu paneli przewidziano dodatkowe iglice odgromowe.

o

6. Na etapie wykonawczym nalezy zweryfikowaé stan zdemontowanych elementéw i — jesli bedg w dobrym stanie technicznym

— ponownie je wykorzystac.

rKIMES

REALIZACJA BUDOW | PROJEKTOW BUDOWLANYCH

SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA

Obiekt: Tegmpmodgrnizacja budynku Szkoty Podstawowej im. Andrzeja Zalewskiego
w Swinkowie
Lokalizacja: | ul. Szkolna 4 obreb Swinkéw, powiat Krotoszyriski, woj. wielkopolskie dz. nr 338/2
Inwestor: Miasto i Gmina Krotoszyn, ul. Kottataja 7, 63-700 Krotoszyn
Nazwisko: | Uprawnienia: | Podpis: | Data:
BRANZA ELEKTRYCZNA
Projektant: | morind. kukasz Durzowski | e o et 201124
Stadium: Projekt techniczno—wykonawczy
Tytut rys.: Modernizacja instalacji odgromowej budynku. NR RYS.
Skala: 1:100 Nr archiwalny: 38/10/KR /24 E7

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone, ze szczegdinym uwzglednieniem przepisdw Ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych
(Dz.U nr 2022.2509 t,. wraz z dalszymi zmianami). Kazde wykorzystanie, powielanie i rozpowszechnianie moziiwe tylko za pisemng
zgoda Klimas realizacja budéw i projektéw budowlanych spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig .
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